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KARTA AKTUALIZACJI nr 2/2019

Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej

1. Data wejscia w zycie aktualizacji: data zatwierdzenia Karty aktualizacji
nr 2/2019 IRiESD przez Zarzad Plus Energia Sp. z o.0., za wyjatkiem Zalacznika nr 4
»Szczegotowe wymagania techniczne dla jednostek wytwoérczych przytaczanych do sieci
dystrybucyjne;j”, ktoéry wchodzi w zycie 15 pazdziernika 2019 r.,

2. Przedmiot i przyczyna aktualizacji IRIESD

Przedstawione w niniejszej Karcie Aktualizacji zmiany zapisow IRIESD wynikaja z zapiséw
ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrodtach energii (Dz. U. z 2018 r., poz. 1269
ze zmianami).

Dodano Zalacznik nr 4 w zakresie wymagan technicznych dla jednostek wytworczych
przyltaczanych do sieci dystrybucyjnej, w tym mi¢dzy innymi dla mikroinstalacji.

3. Zakres zmian IRIiESD

Lp. Rozdzial IRIESD Zestawienie zmian
IZrBrnzame ulega: ppkt. 1) pkt.
L %RBIE PS(]))DSTAWY PRAWNE OPRACOWANIA I' 8625110 ppkt. 6) i 7) w pkt.

Zmianie ulega: ppkt. I1.1.1.

I1. PRZYLACZANIE DO SIECI DYSTRYBUCYINEJPPXG I]-1.9 pkt-11.3.3., ppkt.
URZADZEN WYTORCZYCH, SIECI 3.63,

2. URZ%DZEN ODBIORCOW KONCOWYCH
ORAZ LINII BEZPOSREDNICH Holdgrzlo: ppkt. od I1.1.27. do
1. WARUNKI KORZYSTANIA Z SIECI Zmianie ulega: ppkt. I11.2.2. b),
3. DYSTRYBUCYJNEJ ppkt. I11.2.3.; ppkt. 111.2.4.
4 V. PROWADZENIE RUCHU SIECI odano pkt. V.9.
' DYSTRYBUCYJNEJ

VI. WSPOLPRACA OSDn Z INNYMI

OPERATORAMI I PRZEKAZYWANIE
5 INFORMACIJI POMIEDZY OPERATORAMI Zmianie ulega: pkt. VL8.
ORAZ OPERATORAMI A UZYTKOWNIKAMI
SYSTEMU

Zmianie ulega: ppkt. A.1.9.

6. |A. POSTANOWIENIA OGOLNE Dodano ppkt. A.1.18. do
A.1.19., ppkt. A.2.3.1.d)ie)

B. ZASADY ZAWIERANIA UMOW
DYSTRYBUCYINYCH Z URDo

C. ZASADY WYZNACZANIA, PRZEKAZY WANIA
I UDOSTEPNIANIA DANYCH POMIAROWYCH

9. |[E-POSTEPOWANIE REKLAMACYINE I
' OBOWIAZKI INFORMACYJNE Dodano: ppkt. E.3. 8)

Dodano: pkt. B.8.1B.9.

Dodano ppkt. C.11. ¢)
Zmianie ulega: pkt. E.2.
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Zmieniono definicje:

., Instalacja odnawialnego Zrodta
energii”’

,,Mala instalacja”
,,Mikroinstalacja”

L, Wytworca”

10.  [SLOWNIK SKROTOW I DEFINICJI Dodano definicje:.
»,Magazyn energii
eiektrycznej”
,,Prosument”

Usunieto definicje:
,,Mikrozrodto”

odano Zalacznik nr 4 -
Szczegolowe wymagania
techniczne dla jednostek
wytworczych przylagczanych do
11.  |Zalagcznik nr 4 siecl dys,t,rﬁbucyjneé -do .

Instrukcji Ruchu 1 Eksploatacji

Sieci Dystrybucyjnej Plus
Energia Sp. z o.0.

4. Nowe brzmienie zapisow IRiESD.

4.1. W rozdziale I.B. w pkt. I.B.2. zmieniono tres¢ ppkt. 1), dodano nowe ppkt. 6) i 7)
i nadano im nastepujace brzmienie:

[.B.2. 1) zawarte w krajowych aktach prawnych, w szczegdlnosci ustawie z dnia 10 kwietnia
1997 r. Prawo energetyczne — zwanej dalej ,,.Ustawa” lub ,ustawa Prawo
energetyczne” (Dz. U. z 2017 r., poz. 220 z pdzniejszymi zmianami) oraz wydanymi
na jej podstawie aktami wykonawczymi,

6) ustawy z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks Pracy (Dz. U. z 2018 r., poz. 108
z p6zniejszymi zmianami),
7) ustawy z dnia 20 lutego 2015r. o odnawialnych zrédtach energii — zwanej dalej
,Ustawa OZE” (Dz. U. z 2018r., poz. 108 z p6zn. zmianami).

W  przypadku wydania przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki decyzji
w sprawie odstgpstwa na podstawie art. 62 albo 63 rozporzadzenia Komisji (UE)
2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajacego kodeks sieci dotyczacy wymogdw
w zakresie przylaczania jednostek wytworczych do sieci nie stosuje si¢ wymagan
IRIiESD sprzecznych z decyzjg Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki.

4.3. W rozdziale 11 pkt. II.1. zmieniono tres¢ ppkt. 1I.1.1. i nadano mu nastepujace
brzmienie:

I.1.1. Przylaczanie do sieci dystrybucyjnej OSDn nast¢puje na podstawie umowy o przytaczenie
1 po spelieniu warunkow przytaczenia, okreslonych przez OSDn albo na podstawie
zgloszenia przylaczenia mikroinstalacji, o ktorym mowa w ppkt. I1.1.27.

4.4. W rozdziale 11 pkt. II.1. zmieniono tres¢ ppkt. 11.1.9. i nadano mu nastepujace
brzmienie:

OSDn wydaje warunki przytaczenia w nastgpujacych terminach:

1) 30 dni kalendarzowych od dnia zlozenia wniosku o okreslenie warunkéw przylaczenia
przez wnioskodawce przylaczonego do sieci o napigciu znamionowym nie wyzszym niz
1 kV,
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2) 150 dni kalendarzowych od dnia ztozenia wniosku o okres§lenie warunkéw przytaczenia
przez wnioskodawce przylaczonego do sieci o napigciu znamionowym Wwyzszym niz
1 kV, a w przypadku przylagczania zrédta niebedacego mikroinstalacjag - od dnia
whniesienia zaliczki.

4.5. W rozdziale 11 pkt. I1.1. dodano ppkt. 11.1.27. i nadano mu nastepujace brzmienie:

II.1.27. OSDn publikuje na swojej stronie internetowej oraz udostepnia w swojej siedzibie oraz
punktach obstugi klienta wzor zgloszenia przytaczenia mikroinstalacji do sieci
dystrybucyjnej OSDn. Zgloszenie to zawiera w szczegolnosci:

1) oznaczenie podmiotu ubiegajacego si¢ o przylaczenie mikroinstalacji do sieci
dystrybucyjnej oraz okreslenie rodzaju i mocy mikroinstalacji,

2) informacje niezb¢dne do zapewnienia spelnienia przez mikroinstalacje wymagan
technicznych i eksploatacyjnych, o ktorych mowa w art. 7a Ustawy,

3) rodzaj mikroinstalacji,

4) moc zainstalowana elektryczna,

5) moc znamionowg falownika po stronie AC — w przypadku przylaczenia poprzez
falownik,

6) dane dotyczace lokalizacji obiektu, w ktérym zainstalowano mikroinstalacje,

7) dane techniczne zainstalowanej mikroinstalacji,

8) oswiadczenie osoby dokonujacej instalacji o zainstalowaniu mikroinstalacji zgodnie
z przepisami 1 zasadami wiedzy technicznej oraz niniejszej IRiESD,

OSDn potwierdza zlozenie zgloszenia, odnotowujac date jego zlozenia oraz dokonuje

przylaczenia do sieci mikroinstalacji w terminie 30 dni od dokonania tego zgtoszenia.

4.6. W rozdziale 11 pkt. I1.1. dodano ppkt. 11.1.28. i nadano mu nastepujace brzmienie:

I1.1.28. Wytworca energii elektrycznej z odnawialnych Zrédetl energii w mikroinstalacji, bedacy:

1) Prosumentem,

2) Przedsigbiorcg w rozumieniu ustawy z dnia 6 marca 2018 r. Prawo przedsi¢biorcow —
zwanej dalej ,,ustawa Prawo przedsi¢biorcow” (Dz. U. z 2018 r., poz. 646 z pdzn.
zmianami),

Informuje OSDn o terminie przylaczenia mikroinstalacji, lokalizacji przylaczenia

mikroinstalacji, rodzaju odnawialnego zrddta energii uzytego w tej mikroinstalacji oraz

mocy zainstalowanej elektrycznej mikroinstalacji, nie p6zniej niz w terminie 30 dni przed
dniem planowanego przylaczenia mikroinstalacji do sieci OSDn.

4.7. W rozdziale 11 pkt. I1.1. dodano ppkt. 11.1.29. do 11.1.32. i nadano im nastepujace
brzmienie:

I1.1.29. Wytworca, o ktorym mowa w pkt. I1.1.28. informuje OSDn o:
1) Zmianie rodzaju odnawialnego zrodta energii uzytego w mikroinstalacji lub jej mocy
zainstalowanej elektrycznej — w terminie 14 dni od dnia zmiany tych danych;
2) Zawieszaniu trwajacym od 30 dni do 24 miesi¢gcy lub zakonczeniu wytwarzania
energii elektrycznej z odnawialnych zZrodet energii w mikroinstalacji —
w terminie 45 dni od dnia zawieszenia lub zakonczenia wytwarzania energii
elektrycznej z odnawialnych Zrodet energii w mikroinstalacji.

I1.1.30. Zapisow ppkt. I1.1.28. i I1.1.29. nie stosuje si¢ do wytworcow energii elektycznej
wytworzonej z biogazu rolniczego w mikroinstalacji, nieb¢dacych prosumentami.
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I1.1.31. Wytworca energii elektrycznej z biogazu rolniczego w mikroinstalacji bedacy osoba
fizyczng wpisang do ewidencji prosumentdw, o ktorej mowa w przepisach
o krajowym systemie ewidencji producentéw, ewidencji gospodarstw rolnych oraz
ewidencji wnioskow o przyznanie ptatnosci lub wytworca bedacy przedsigbiorca
w rozumieniu ustawy Prawo przedsigbiorcow wykonujacy dziatalno$¢, o ktérej mowa
powyzej, nie pdzniej niz na 30 dni przed dniem planowanym przylaczenia
mikroinstalacji do sieci dystrybucyjnej OSDn, pisemnie informuje OSDn
o planowanym terminie jej przylaczenia, planowanej lokalizacji oraz rodzaju
1 mocy zainstalowanej elektrycznej mikroinstalacji.

I1.1.32. Wytworca, o ktorym mowa w pkt. I1.1.31. jest obowigzany informowa¢ OSDn o:

1) zmianie mocy zainstalowanej elektrycznej mikroinstalacji — w terminie 14 dni od
dnia zmiany;

2) zawieszeniu trwajacym od 30 dni do 24 miesi¢cy lub zakonczeniu wytwarzania
energii elektrycznej z mikroinstalacji — w terminie 45 dni od dnia zawieszania lub
zakonczenia wytwarzania energii elektrycznej;

3) terminie wytworzenia po raz pierwszy energii elektrycznej w mikroinstalacji —
w terminie 14 dni od dnia jej wytworzenia.

4.8. W rozdziale 11 zmieniono tres¢ punktu 11.3.3. i nadano mu nastepujace brzmienie:

I1.3.3. Wymagania techniczne dla jednostek wytwoérczych

I1.3.3.1. OSDn posiada ograniczone mozliwosci techniczne przytaczania jednostek
wytworczych do sieci dystrybucyjne;.

I1.3.3.2. Wymagania techniczne dla jednostek wytwoérczych sa ustalane indywidualnie
pomiedzy wytwoérca, a OSDn, z uwzglednieniem szczegétowych wymagan
technicznych dla jednostek wytworczych przylaczanych do sieci dystrybucyjnej
okreslonych w niniejszym rozdziale oraz Zatgczniku nr 4 do IRiESD.

I1.3.3.3.  Wymagania techniczne dla jednostek wytwoérczych o ktorych mowa w pkt.11.3.3.2
obejmuja, w zaleznos$ci od potrzeb, wymagania w zakresie:

a) uktadéw wzbudzenia,

b) uktadéw regulacji napigcia,

c) sposobdw wykorzystania uktadow grupowej regulacji napi¢¢ jednostek
wytworczych (ARNE),

d) systemow elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowe;j,

e) urzadzen regulacji pierwotnej,

f) czasdéw rozruchu i minimalnej liczby rozruchéw w ciggu roku,

g) ogranicznikéw maksymalnych pradow stojana i wirnika,

h) mozliwosci synchronizacji jednostki wytworczej z siecia,

1) wytwarzanych mocy czynnych 1 biernych,

J) wyposazenia linii blokowych w uktady automatyki.

4.9. W rozdziale II pkt. I1.3. zmienino ppkt. 11.3.6.3. i nadano mu nastepujace brzmienie:

I1.3.6.3. Uktady pomiarowe muszg by¢ zainstalowane:
a) w przypadku odbiorcow — na napigciu sieci, do ktorej dany odbiorca jest
przylaczony,
b) dodatkowo na mikroinstalacji, zgodnie z aktualnymi wymogami prawnymi, gdzie
wymagane jest potwierdzenie przez OSDn ilo$ci energii elektrycznej, niezbedne do
uzyskania §wiadectw pochodzenia w rozumieniu ustawy Prawo energetyczne,
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c) w przypadku wytwércéw posiadajacych odnawialne zrédla energii (z wyjatkiem
nowo przylaczanych) oraz zrodta pracujagce w skojarzeniu, dodatkowo na zaciskach
generatorow zrodet wytworczych, dla ktérych wymagane jest potwierdzenie przez
OSDn ilo$ci energii elektrycznej, niezbedne do uzyskania $wiadectw pochodzenia
W rozumieniu ustawy Prawo energetyczne,

4.10. W rozdziale I1I pkt. I11.2. zmieniono tres¢ ppkt. 111.2.2. b) i nadano mu nastepujace
brzmienie:

II1.2.2. b) instaluje, na wiasny koszt, uklad pomiarowo-rozliczeniowy w miejscu
przygotowanym przez odbiorce oraz system pomiarowo-rozliczeniowy,
w przypadku podmiotdéw zaliczonych do grup przylaczeniowych IV-VI, zasilanych
z sieci 0 napigciu  znamionowym  nie  wyzszym niz 1 kV,
z  wylaczeniem  wytworcéw, innych  niz = wytwarzajagcy  energi¢
w mikroinstalacji,

4.11. W rozdziale 111 pkt. I111.2. na koncu ppkt. I11.2.3. dodano zdanie o tresci:

II1.2.3. Przylaczenie mikroinstalacji do sieci moze nastapi¢ na podstawie zgloszenia albo na
podstawie umowy o przylaczenie i po spelieniu warunkoéw przytaczenia do sieci, zgodnie
z Ustawg OZE.

4.12. W rozdziale 111 pkt. I11.2. zmieniono tres¢ ppkt. 111.2.4. i nadano mu nastepujace
brzmienie:

II1.2.4. OSDn ustala oraz udostgpnia wzér wniosku o okreslenie warunkow przylaczenia oraz
wzOr zgloszenia przylaczenia mikroinstalacji.

4.13. W rozdziale V dodano pkt. V.9. o nastepujacym brzmieniu:

V.9. Zasady dysponowania moca jednostek wytworczych przylaczonych do sieci
dystrybucyjnej

V.9.1. OSDn dla jednostek wytworczych przytaczonych do sieci dystrybucyjnej OSDn, innych
niz JWCD 1 JWCK okresla:

a) czas synchronizacji,
a) czas osiggni¢cia pelnych zdolnosci wytworczych,

b) planowane obcigzenie mocg czynna,
¢) czas odstawienia.

V.9.2. OSDn uzgadnia z OSDp zmiany w planach produkcji jednostek wytwoérczych
przytaczonych do sieci dystrybucyjnej OSDn innych niz JWCD 1 JWCK, jezeli wymaga
tego bezpieczenstwo pracy sieci OSDp.

V.9.3. OSDn moze poleci¢ prace jednostek wytworczych z przecigzeniem lub zanizeniem mocy
wytwarzanej ponizej dopuszczalnego minimum jesli przewiduja to dwustronne umowy
lub w przypadku zagrozenia bezpieczefistwa pracy systemu elektroenergetycznego
OSDn.

V.9.4. Wytworcy w zakresie jednostek wytworczych przytaczonych do sieci dystrybucyjnej
OSDn s3 zobowigzani do niezwlocznego przekazywania do OSDn informacji o zmianie
mocy dyspozycyjne;.

V.9.5. Bezposrednio przed synchronizacja lub odstawieniem jednostki wytworczej, wytworca
jest zobowigzany uzyska¢ zgode OSDn.

V.9.6. OSDn moze ograniczy¢ pracge lub odlaczy¢ od sieci mikroinstalacje o mocy
zainstalowanej wiekszej niz 10 kW przytaczong do sieci OSDn w przypadku, gdy
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wytwarzanie energii elektrycznej w tej mikroinstalacji stanowi zagrozenie
bezpieczenstwa pracy tej sieci. Uwzgledniajagc stopien zagrozenia bezpieczenstwa pracy
poszczegolnych obszardow sieci, OSDn w pierwszej kolejnosci ogranicza proporcjonalnie
do mocy zainstalowanej prace mikroinstalacji albo odtacza ja od sieci. Po ustaniu stanu
zagrozenia bezpieczenstwa pracy sieci OSDn jest obowigzany niezwlocznie przywrocié
stan poprzedni.

4.14. W rozdziale VI zmieniono tre$¢ pkt. VI.8. i nadano mu nastepujace brzmienie:

VI.8. OSDn umozliwia realizacj¢ umoéw sprzedazy energii elektrycznej lub umow
kompleksowych zawartych przez odbiorcow przylaczonych do sieci, rowniez poprzez
zamieszczanie na swoich stronach internetowych oraz udostepniania do publicznego
wgladu w swojej siedzibie:

a) aktualnej listy sprzedawcow energii elektrycznej, z ktorymi OSDn zawarl umowy
o $wiadczenie ustug dystrybucji energii elektrycznej,

b) aktualnej listy sprzedawcow energii elektrycznej, z ktorymi OSDn zawart umowy
o $wiadczenie ustug dystrybucji energii elektrycznej umozliwiajaca sprzedawcy
zawieranie umow kompleksowych,

c) aktualng list¢ sprzedawcow zawierajacych umowy sprzedazy rezerwowej,
z ktorymi OSDn zawart umowy o §wiadczenie ustug dystrybucji energii elektryczne;j,

d) aktualng liste sprzedawcow $wiadczacych rezerwowa ustuge kompleksowa,
z ktorymi OSDn zawart umowy o §wiadczenie ustug dystrybucji energii elektryczne;j,

e) informacji o sprzedawcy z urzedu energii elektrycznej dzialajacym na obszarze
dziatania OSDn,

f) informacji o sprzedawcy zobowigzanym wskazanym w decyzji wydanej przez
Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki na obszarze dziatania OSDn,

g) wzorcoéw umow zawieranych z uzytkownikami systemu, w szczegdlnosci wzorcow
umoéw zawieranych z odbiorcami koncowymi, wytworcami oraz ze sprzedawcami
energii elektryczne;j.

4.15. W rozdziale A pkt. A.1. zmieniono ppkt. A.1.9.i nadano mu nastepujace brzmienie:

A.1.9. POB jest wskazywany przez sprzedawce oraz przedsigbiorstwo zajmujgce si¢
wytwarzaniem energii elektrycznej (URDw), w umowie o $wiadczenie ushlug
dystrybucji zawartej z OSDn. Rozliczen wynikajacych z niezbilansowania energii
elektrycznej dostarczonej do systemu oraz pobieranej z systemu, dla danego punktu
poboru energii (PPE), dokonuje tylko jeden POB.

4.16. W rozdziale A pkt. A.1. dodano ppkt. A.1.18. - A.1.19. i nadano im nastepujace
brzmienie:

A.1.18. Wytworca w mikroinstalacji jest URDo zarowno w zakresie energii pobranej z sieci
OSDn jak i w zakresie energii wprowadzonej do sieci OSDn, dla danego punktu poboru
energii (PPE).

A.1.19. Wytwoérca inny niz, o ktorym jest mowa w pkt. A.1.18. jest URDw zaréwno
w zakresie energii pobranej z sieci OSDn jak 1 w zakresie energii wprowadzonej do
sieci OSDn, dla danego punktu poboru energii (PPE).
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4.17. W rozdziale A w ppkt. A.2.3.1. dodano ppkt. d) i e) oraz nadano im nastepujace
brzmienie:

A.2.3.1. d) wskazaniu przez URD typu wytwodrca (URDw) wybranego POB, posiadajacego
zawartg umowe dystrybucji z OSDn,
e) zawarciu przez URD typu odbiorca (URDo), bedacego wytworca
w mikroinstalacji innym niz prosument, umowy dystrybucji z OSDn.

4.18. W rozdziale B dodano pkt. B.8. i nadano mu nastepujace brzmienie:

B.8. Swiadczenie ustug dystrybucji dla URDw w zakresie energii pobranej z sieci oraz
wprowadzonej do sieci OSDn, odbywa si¢ wylacznie na podstawie umowy
o $wiadczenie ustug dystrybucji zawartej z OSDn. Umowa o §wiadczenie ustug dystrybucji
z URDw jest zatwierdzana na wniosek, o ktorym mowa w pkt. B.1., po wskazaniu POB
przez URDw.

Wskazanie POB naste¢puje zgodnie z zapisami rozdziatu D.

4.19. W rozdziale B dodano pkt. B.9. i nadano mu nastepujace brzmienie:

B.9. Umowa o $wiadczenie uslug dystrybucji, w zakresie energii pobranej z sieci oraz
wprowadzonej do sieci OSDn, z URDo wytwarzajagcymi energi¢ w mikroinstalacji,
z wylaczeniem prosumentow, jest zawierana po uprzednim zgloszeniu mikroinstalacji lub
realizacji umowy przylaczeniowe;.

4.20. W rozdziale C w pkt. C.11. dodano ppkt. ¢) o nastepujacym brzemieniu:

C.11. ¢) oddzielnie w formie okresowych stanow (wskazan) liczydet licznikow energii
elektrycznej dane o ilosci energii wprowadzonej 1 pobranej z sieci przez prosumenta;

421. W rozdziale E w pkt. E.2. po pierwszym zdaniu dodano zdanie
0 nastepujacym brzemieniu:

E.2. Prosument bedacy konsumentem w rozumieniu przepisOw ustawy z dnia 23 kwietnia 1964
r.- Kodeks cywilny, ktéry posiada zawarta ze sprzedawca umowe kompleksows, sktada
reklamacje dotyczace rozliczania i dystrybucji tej energii do tego sprzedawcy.

4.22. W rozdziale E w pkt. E.3. na koncu dodano nowy ppkt. 8 o nastepujacvm
brzemieniu:

E.3. 8) przyjmowanie od prosumenta bedacego konsumentem w rozumieniu przepisow ustawy
z dnia 23 kwietnia 1964 r. — Kodeks cywilny, reklamacji dotyczacych przytaczenia
mikroinstalacji.

4.23. W ..Slowniku skrotow i definicji” zmieniono definicje:, ..Instalacji odnawialnego
zrodla energii” ..Mala instalacja”, .. Mikroinstalacja” ..Wytwérca”, dodano
definicje:” ..Magazyn energii elektrycznej”, ..Prosument” oraz usunieto definicje

»Mikrozrdodlo”:
Instalacja  odnawialnego  Zrédla Instalacja stanowigca wyodrebniony zespot:
energii a) urzadzen shuzagcych do wytwarzania energii

1 wyprowadzania mocy, w ktorych energia
elektryczna  lub  cieplo sa3  wytwarzane
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z odnawialnych zrodet energii lub

b) obiektéw budowlanych 1 urzadzen stanowigcych
cato$¢ techniczno-uzytkowa stuzacy do wytarzania
biogazu rolniczego,

- a takze pofaczony z tym zespolem magazyn energii

elektrycznej, w tym magazynu biogazu rolniczego.

Magazyn energii elektrycznej Instalacj¢ sluzaca do przechowywania energii,
przylaczong do sieci, majacg zdolnos¢ do dostawy
energii elektrycznej do sieci.

Mala instalacja Instalacja odnawialnego zrédta energii o tgcznej mocy
zainstalowanej elektrycznej wigkszej niz 50 kW
1 mniejszej niz 500 kW, przytaczona do sieci
elektroenergetycznej o napigciu  znamionowym
nizszym niz 110 kV albo o mocy osiggalnej cieplne;j
w skojarzeniu wigkszej niz 150 kW 1 nie wigkszej niz
900 kW, w ktorej laczna moc zainstalowana
elektryczna jest wicksza niz 50 kW 1 mniejsza niz
500 kW.

Mikroinstalacja Instalacja odnawialnego zrodia energii o tacznej mocy
zainstalowanej elektrycznej nie wigkszej niz 50 kW,
przytaczona do sieci elektroenergetycznej o napigciu
znamionowym nizszym niz 110 kV albo o mocy
osiggalnej cieplnej w skojarzeniu nie wigkszej niz 150
kW, w ktorej taczna moc zainstalowana elektryczna
jest nie wigksza niz 50 kW.

Prosument Odbiorca koncowy dokonujagcy zakupu energii
elektrycznej na podstawie umowy kompleksowej,
wytwarzajacy  energi¢  elektryczng — wylacznie
z odnawialnych zrodet energii w mikroinstalacji
w celu jej zuzycia na potrzeby wlasne, niezwigzane
z wykonywang dzialalnoscia gospodarcza regulowang
ustawg z dnia 6 marca 2018 r. Prawo przedsi¢biorcow
— zwanej dalej ,,ustawa Prawo przedsigbiorcow” (Dz.
U. 22018 r. poz. 646 z p6zn. zmianami).

Wytworca Przedsigbiorstwo  energetyczne  zajmujace  si¢
wytwarzaniem energii elektrycznej, ktorego jednostki
wytworcze przytaczone sa do sieci
elektroenergetyczne;.
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4.24. Dodano Zalacznik nr 4 o nastepujacym brzemieniu:

Zakacznik nr 4 — Szczegolowe wymagania techniczne dla jednostek wytworczych przytgczanych do
sieci  dystrybucyjnej - do Instrukcji Ruchu 1 Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej
Plus Energia Sp. z o.0.

SZCZEGOLOWE WYMAGANIA TECHNICZNE DLA JEDNOSTEK WYTWORCZYCH
PRZYLACZANYCH DO SIECI DYSTRYBUCYJNEJ
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1. POSTANOWIENIA OGOLNE

1.1. Wymagania zawarte w niniejszym zatgczniku dotycza jednostek wytworczych
przytaczanych do sieci dystrybucyjnej lub po ich modernizacji. Przylaczone do
sieci jednostki wytworcze musza spetniaC wymagania zawarte w niniejszym
zalgczniku po ich remoncie lub modernizacji, ktorych zakres obejmuje rowniez
urzadzenia lub instalacje wchodzace w sktad jednostki wytworczej nie spetniajace;]
tych wymagan.

1.2. OSDn okresla warunki przytaczenia do sieci dla jednostek wytwoérczych, w tym
ustala do sieci o jakim poziomie napigcia znamionowego nalezy przylaczyc
jednostki wytwoércze, w zaleznosci od wielkos$ci mocy przytaczeniowej 1 lokalnych
warunkow pracy sieci dystrybucyjnej oraz z uwzglednieniem wynikow ekspertyzy
wptywu przylaczanych instalacji na system elektroenergetyczny.

1.3. Jednostki wytworcze o mocy zainstalowanej wigkszej niz 3,68 kW przylaczane sa
do sieci dystrybucyjnej w sposob trojfazowy.

1.4. Sposéb przylaczenia jednostek wytworczych do sieci dystrybucyjnej, powinien
umozliwia¢ ich odlaczenie oraz stworzenie przerwy izolacyjnej, w sposéb
nieograniczony dla OSDn.

1.5. Jednostki wytwoércze o mocy osiggalnej powyzej 200 kVA przylaczane do sieci
dystrybucyjnej powinny by¢ zautomatyzowane i dostosowane do zdalnego
sterowania. OSDn decyduje o konieczno$ci wyposazenia tacznika sprzegajacego
jednostke wytworcza z siecig dystrybucyjna w urzadzenia umozliwiajace zdalne
sterowanie.

1.6. Praca wyspowa jednostek wytworczych jest mozliwa jedynie na wysp¢ urzadzen
tego wytworcey, o ile uwzgledniono to w warunkach przylaczenia.

1.7. Zalaczanie nowych lub modernizowanych jednostek wytworczych do sieci
dystrybucyjnej, powinno by¢  poprzedzone  przeprowadzeniem  prob
funkcjonalnych urzadzen w zakresie uzgodnionym z OSDn i w obecno$ci jego
przedstawiciela.

2. URZADZENIA LACZENIOWE
2.1 Jednostki wytworcze muszg posiadaé nastgpujace urzadzenia laczeniowe:
a) tacznik dostosowany do wytgczania jednostki wytworcze;,
b) tacznik do odlaczania jednostki wytworczej 1 stwarzania przerwy izolacyjne;.

Jesli w sktad jednostki wytworczej wchodzi transformator, to taczniki te powinny
by¢ zainstalowane od strony sieci, z ktora jednostka wytworcza wspotpracuje.

Dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach stosowanie wspolnych obu
wymienionych tacznikéw lub jednego z nich dla grupy jednostek wytwoérczych
przylaczanych do sieci, jesli to nie wplynie na pogorszenie warunkow zasilania
odbiorcow.

2.2 W przypadku, gdy w ukladzie sieci jest mozliwa praca wyspowa jednostki
wytworczej, musi ona posiada¢ dodatkowy lacznik dostosowany do oddzielenia
wyspy od pozostalej czesci sieci dystrybucyjne;.

2.3 OSDn koordynuje prace tacznikoéw, o ktorym mowa w pkt. 2.1. oraz pkt. 2.2.
1 decyduje o koniecznos$ci ich wyposazenia w system zdalnego sterowania lub
odwzorowania stanu pracy.

2.4 Urzadzenia taczeniowe jednostek wytworczych wspotpracujacych z falownikami,
powinny by¢ zlokalizowane po stronie pradu przemiennego falownika.
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W przypadku mikroinstalacji wymagane jest, aby po stronie pradu przemiennego
falownika zlokalizowany byl, co najmniej jeden rozlacznik izolacyjny
odpowiadajacy drugiej kategorii przepig€.

2.5 Impuls wylaczajacy przestany od zabezpieczen do urzadzenia tgczeniowego musi
powodowac bezzwloczne wylaczenie jednostki wytworczej przez to urzadzenie.

3. ZABEZPIECZENIA 1 WYMAGANIA DLA JEDNOSTEK WYTWORCZYCH
W ZAKRESIE EAZ

3.1. Jednostki wytworcze, stosownie do rodzaju, powinny by¢ wyposazone
w zabezpieczenia zgodnie z zapisami pkt. I1.3.5. IRIESD oraz pkt. 3 i pkt. 9
niniejszego zalacznika.

3.2. Zabezpieczenia jednostek wytworczych powinny zosta¢ dobrane zgodnie
z obowiazujacymi przepisami i normami. Zabezpieczenia te powinny dziata¢ na
urzadzenie aczeniowe okreslone w pkt 2.1.a), powodujac wytaczenie jednostki
wytworczej z ruchu.

3.3. Zabezpieczenia jednostek wytworczych powinny spelnia¢ wymagania zawarte
w pkt. 3.17.
34. Jednostki wytwoércze wspotpracujgce z falownikami o mocy osiggalnej powyzej

200 kW powinny by¢ wyposazone w urzadzenia pozwalajace na kontrolowanie
1 utrzymywanie zadanych parametrow jakosciowych energii elektryczne;.

3.5. OSDn  decyduje o potrzebie wyposazenia jednostek  wytworczych
w zabezpieczenie od mocy zwrotne;j.
36 W  zaleznosci od rodzaju jednostki wytworczej zabezpieczenia powinny

powodowac otwarcie tacznika:

a) okreslonego w pkt. 2.1. a), gdy jednostka wytworcza nie ma mozliwosci pracy
Wyspowej,

b) okreslonego w pkt. 2.2., gdy jednostka wytworcza ma mozliwos¢ pracy
wyspowej.

3.7. OSDn ustala nastawy oraz zwloke czasowa dziatania zabezpieczen, w zaleznosci
od miejsca przylaczenia jednostki wytworczej do sieci dystrybucyijne;.

38 W przypadku trojfazowych jednostek wytworczych zabezpieczenie do ochrony
przed obnizeniem lub wzrostem napigcia musi by¢ wykonane trojfazowo.
Jednostka wytwoércza przy obnizeniu lub wzroScie napigcia w jednym
z przewodow fazowych musi by¢ odtaczona od sieci trojbiegunowo.
W przypadku jednofazowych jednostek wytworczych zabezpieczenie do ochrony
przed obnizeniem lub wzrostem napig¢cia, przy obnizeniu lub wzroscie napigcia,
powinno powodowac odtaczenie jednostki od sieci dwubiegunowo.

3.9. Jednostki wytworcze przylaczane lub przylaczone do sieci nN, musza by¢
wyposazone w automatyke uniemozliwiajacg prace wyspowa.

3.10. W przypadku jednostek wytwoérczych przylaczonych do sieci dystrybucyjnej
poprzez transformator nN/SN, dla zabezpieczen do ochrony przed: wzrostem
czestotliwosci, obnizeniem czestotliwosci oraz obnizeniem napigcia, wielkos$ci
pomiarowe powinny by¢ pobierane po stronie nN. Natomiast dla zabezpieczen:
zerowo-nadnapigciowych oraz do ochrony przed wzrostem napigcia, wielkos$ci
pomiarowe powinny by¢ pobierane po stronie SN.

W  przypadku jednostek wytworczych, nie bedacymi mikroinstalacjami,
przytaczonych bezposrednio do sieci dystrybucyjnej nN, dla zabezpieczen
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dodatkowych wielko$ci pomiarowe powinny by¢ pobierane z sieci nN.

W przypadku podlaczania mikroinstalacji, wielko$ci pomiarowe dla dziatania
zainstalowanych zabezpieczen powinny by¢ pobierane z sieci nN. Punkt
pomiarowy moze by¢ umieszczony w dowolnym miejscu pomigdzy zaciskami
falownika a siecig dystrybucyjna, z wylaczeniem punktu przylaczenia do sieci
OSDn.

3.11. Dla generatorow synchronicznych lub asynchronicznych czas dziatania
zabezpieczen 1 czas wlasny lacznika sprzegajacego musza by¢ tak dobrane, aby
wylaczenie generatora nastgpito podczas zanikoéw napigcia spowodowanych
zadziataniem automatyki SPZ lub SZR.

3.12. Elektrownie wiatrowe z generatorami asynchronicznymi nalezy wyposazy¢
w automatyke bezzwlocznego wytaczania elektrowni po przejsciu do pracy na
wydzielong siec.

3.13. W przypadku zwarcia w elektrowni wiatrowej z generatorem asynchronicznym
automatyka zabezpieczeniowa powinna wylaczaé ja bezzwlocznie lub ze zwloka
czasowg uzgodniong z OSDn.

3.14. Zabrania si¢ przylaczania jednostek wytworczych wyposazonych wylacznie
w aparaty instalacyjne np. bezpieczniki topikowe czy wytaczniki nadmiarowe
niezaleznie od warto$ci mocy osiggalnej i miejsca przytaczenia.

3.15. Wszystkie zabezpieczenia jednostek wytworczych pracujacych w sieci trojfazowe;
powinny powodowac ich trojfazowe wylaczenie.

3.16. Jednostki wytworcze, dla ktorych miejscem przylaczenia jest sie¢ nN, powinny
by¢ wyposazone w:

1) zabezpieczenia nadpradowe,

2) zabezpieczenia pod- i nadnapieciowe,
3) zabezpieczenia nad — i podczestotliwosciowe,
4) zabezpieczenia skutkéw od pracy niepetnofazowe;,

5) zabezpieczenia od pracy wyspowe;.

3.17. Nastawy EAZ jednostek wytworczych powinny by¢ uzgodnione z OSDn lub przez
niego ustalone.

3.18. Jednostki wytworcze przylaczone poprzez transformatory nN/SN.

3.18.1 Jesli w sktad jednostki wytworczej wchodzi transformator nN/SN niezaleznie od

facznika po stronie nN musi by¢ zainstalowany wytacznik po stronie SN.

3.18.2.  Jednostki wytwodrcze z generatorami synchronicznymi pracujgce synchronicznie
z siecig muszg by¢ wyposazone w synchronizatory lub inne urzadzenie
umozliwiajgce wlasciwe taczenie z siecig.

3.183. Po chwilowym zaniku lub obnizeniu napigcia w sieci wspodtpracujacej
powodujacym wylgczenie, jednostki wytworcze o mocy wiekszej od 100 kVA
powinny samoczynnie powrédci¢ do pracy w czasie nie krotszym niz 30 s po
ustgpieniu zaktocenia.

3.18.4.  Jednostki wytworcze powinny mie¢ nast¢pujace zabezpieczenia:
1) nadpradowe od skutkéw zwar¢ migedzyfazowych zwloczne i/lub zwarciowe,
2) nad- i podnapieciowe,
3) nad- i podczestotliwosciowe,

4) ziemnozwarciowe,
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5) od pracy wyspowe;.

3.18.5. OSDn moze zdecydowa¢é o  potrzebie stosowania  zabezpieczen
réznicowopradowych dla poszczegolnych rodzajow jednostek wytwoérczych.

3.18.6.  Zabezpieczenia do ochrony przed skutkami obnizenia lub wzrostu napigcia musza
by¢ wykonane trojfazowo. Jesli zabezpieczenie jest zainstalowane po stronie nN,
to powinno zadziata¢ po wzroscie lub obnizeniu jednego lub wigcej napigc
fazowych. Jesdli jest zainstalowane po stronie SN, to powinno zadziata¢ po
wzroscie lub obnizeniu jednego lub wigcej napie¢ przewodowych.

3.18.7.  Skladowa zerowa napigcia dla zabezpieczen ziemnozwarciowych musi by¢
mierzona po stronie SN.

4. KOMPENSACJA MOCY BIERNEJ

4.1. Wymagany stopien skompensowania mocy biernej okresla OSDn w warunkach
przytaczenia.
4.2. Nie jest wymagane stosowanie urzadzen do kompensacji mocy biernej

w przypadku jednostek wytworczych, ktorych moc osiggalna okreslona na
przewod fazowy nie przekracza 4,6 kVA (5 kWp dla jednostek wytworczych
fotowoltaicznych). W pozostatych jednostkach wytwoérczych nalezy stosowaé
urzagdzenia do kompensacji mocy biernej. W jednostkach wytworczych
charakteryzujacych si¢ pracg ze zmienng moca, w szczegdlnosci w elektrowniach
wiatrowych nalezy stosowa¢ uktady automatycznej regulacji mocy bierne;.

4.3. Moc bierng przy generatorach synchronicznych nalezy regulowaé przy pomocy
wzbudzenia. W jednostkach wytwoérczych charakteryzujacych si¢ pracg ze
zmienng mocg, w szczegdlnosci w elektrowniach wiatrowych nalezy stosowac
uktady automatycznej regulacji wzbudzenia.

4.4. W przypadku generatoréw asynchronicznych uktad sluzacy do automatycznego
badz recznego zalaczania kondensatoréw do kompensacji mocy biernej powinien
by¢ tak skonstruowany, aby nie bylo mozliwe zalaczenie baterii kondensatoréw
przed dokonaniem rozruchu generatora. Wylaczenie generatora 1 baterii
kondensatorow nastgpuje rownoczesnie.

4.5. Dla jednostek wytworczych przylaczonych do sieci dystrybucyjnej poprzez
falowniki sieciowzbudne obowigzuja warunki dotyczace zataczania i odlaczania
kondensatorow oraz warunki ich doboru takie same, jak przy generatorach
asynchronicznych. W jednostkach wytworczych z falownikami niezaleznymi
kompensacja mocy biernej nie jest wymagana.

5. ZALACZANIE JEDNOSTEK WYTWORCZYCH

5.1. Zakaczenie jednostki wytworczej do sieci dystrybucyjnej jest mozliwe tylko, gdy
napigcie sieci istnieje we wszystkich trzech fazach 1 posiada odpowiednie
parametry. W przypadku stosowania ochrony przed obniZzeniem napigcia
powodujacej odlaczenie jednostki wytwoérczej od sieci dystrybucyjnej, powinna
ona mie¢ zwloke czasowa minimum 30 s pomigdzy powrotem napigcia w sieci
dystrybucyjnej, a ponownym zataczeniem jednostki wytworczej.

5.2. Dla generatorow asynchronicznych, ktéorych rozruch odbywa si¢ przy
wykorzystaniu silnika napedowego, zataczenie do sieci dystrybucyjnej powinno
nastgpowa¢ przy predkosci obrotowej pomiedzy 95+ 105 % predkosci
synchronicznej. Przy zdolnych do pracy wyspowej, samowzbudnych generatorach
asynchronicznych nalezy dotrzymaé¢ warunkow jak dla zalaczania generatorow
synchronicznych, okreslonych w pkt. 5.4.1 pkt. 5.5.
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5.3. Dla generatoréw asynchronicznych, ktore dokonuja rozruchu jako silnik
obowigzuja warunki jak dla przylaczania silnikow elektrycznych. Dla generatorow
o mocy osiggalnej do 100 kVA przylaczonych do sieci dystrybucyjnej nN prad
rozruchu nie powinien przekracza¢ wartosci 60 A. Dla pozostatych jednostek
wytworczych prad rozruchu nalezy ograniczy¢é w sposob zapobiegajacy ujemnemu
wpltywowi na sie¢ dystrybucyjna.

54. Dla generatorow synchronicznych wymagane jest urzadzenie synchronizujace,
umozliwiajace zalaczenie generatora z zachowaniem nast¢pujacych warunkow
synchronizacji:
roznica napigé — AU <+ 10 % Un,
roznica czestotliwosci — Af<£0,5 Hz,
roznica kata fazowego — Ap <£10°.

5.5. OSDn moze ustali¢ wezsze granice warunkéw synchronizacji w momencie

zalgczania generatorow synchronicznych niz podane w pkt. 5.4.

5.6. Falowniki zalacza si¢ tylko, gdy sa one bez napig¢cia po stronie pradu
przemiennego. Przy zdolnych do pracy wyspowej jednostkach wytwoérczych
z falownikami, ktoére nie s3 przylaczane beznapieciowo, nalezy dotrzymac
warunkoéw jak dla zatgczania generatorow synchronicznych.

5.7. Zalaczanie generatoréw do ruchu powinno odbywac si¢ sekwencyjnie, w trybie
uzgodnionym z OSDn.
5.8. Wymagania pkt. 5. niniejszego zatgcznika nie dotycza mikroinstalacji.

6. CZESTOTLIWOSC I NAPIECIE

6.1. Oddziatywanie jednostek wytwoérczych na warunki pracy sieci dystrybucyjnej
nalezy ogranicza¢ w takim stopniu, aby nie zostaly przekroczone, w miejscu
dostarczania energii elektrycznej z jednostki wytworczej do sieci dystrybucyjnej,
wymagania okreslone w pkt. 6. niniejszego zatgcznika.

6.2. Czestotliwo$¢ znamionowa wynosi 50 Hz z dopuszczalnym odchyleniem
zawierajacym si¢ w przedziale od -0,5Hz do +0,5 Hz, przez 99,5% czasu tygodnia.

6.3. Dla jednostek wytworczych przytaczonych do sieci dystrybucyjnej, w kazdym
tygodniu, 95% ze zbioru 10-minutowych Srednich wartosci skutecznych napigcia
zasilajagcego powinno miesci¢ si¢ w przedziale odchylen +5% napigcia
znamionowego lub deklarowanego (w sieciach niskiego napigcia wartosci napigc
deklarowanych i znamionowych sg rowne).

6.4. Dla miejsc przytaczenia w sieci dystrybucyjnej o napi¢ciu znamionowym 110 kV,
SN i1 nN, zawarto$¢ poszczego6lnych harmonicznych odniesionych do harmonicznej
podstawowej nie moze przekraczaé 0,5 %.

6.5. Wspotczynnik THD (uwzgledniajacy wszystkie harmoniczne, az do rzedu 40)
odksztalcenia napigcia nie moze przekracza¢ odpowiednio:

a) 1,5 % - dla miejsc przylaczenia w sieci o napigciu znamionowym nie wyzszym
niz 110 kV i wyzszym niz 30 kV,

b) 3,0 % - dla miejsc przylaczenia w sieci 0 napigciu znamionowym hie wWyzZszym
niz 30 kV 1 wyzszym niz 1 kV,

c) 5,0 % - dla miejsc przylaczenia w sieci o napigciu znamionowym nie wyzszym
niz 1 kV.
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6.6.

6.7.

6.8.

Dla jednostek wytworczych wspotpracujacych z falownikami, w  ktorych
zastosowany jest przeksztaltnik sze$ciopotowkowy z wygladzaniem indukcyjnym
1 nie sg stosowane szczegoélne $rodki do redukcji wyzszych harmonicznych,
powinien by¢ spetniony nastepujacy warunek:

S o 1

S, 120
gdzie:
SrA — moc osiggalna jednostki wytworcze;,

SkV —moc zwarciowa w miejscu przylaczenia jednostki wytworczej do sieci
dystrybucyjnej, okreslona jako iloraz kwadratu napigcia znamionowego sieci oraz
sumy impedancji linii od transformatora do miejsca przytaczenia
1 impedancji transformatora.

W normalnych warunkach pracy sieci dystrybucyjnej, w ciaggu kazdego tygodnia,
wskaznik dlugookresowego migotania $wiatta Plt spowodowanego wahaniami
napigcia, przez 95 % czasu, powinien spetnia¢ warunek: Plt < 0,6, za wyjatkiem
elektrowni wiatrowych, dla ktérych wspotczynnik Plt okreslono w pkt. 7.7.3.

Wymaganie okreslone w pkt. 6.7. jest rtowniez spelnione w przypadkach, gdy:

- dla jednostek wytworczych przytaczonych do sieci SN zasilanych z szyn stacji
110/SN:

ﬁxloo%d\/ﬁ

kV
- dla jednostek wytworczych przytaczonych do sieci nN:

0
S—’Ax100%<%

kV

gdzie:
SrA  —moc osiggalna jednostki wytworcze;,
SkV  —moc zwarciowa w miejscu przylaczenia jednostki wytworczej do sieci
dystrybucyjnej,
N — liczba przeksztattnikow tyrystorowych o jednakowych lub zblizonych do
siebie mocach znamionowych, wspotpracujacych z jednostkg wytworceza,
k — wspdlczynnik wynoszacy:
1 - dla generatoréw synchronicznych,
2 -dla generatoréw asynchronicznych, ktére sa zalaczane przy
95 % + 105 % ich predkos$ci synchronicznej,
la/Ir - dla generatoréw asynchronicznych, ktore sa wprowadzane na
obroty jako silnik,
8 - dla przypadkow, gdy nie jest znany prad rozruchu,
Ia — prad rozruchowy,
Ir — znamionowy prad ciagty.
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7. DODATKOWE WYMAGANIA DLA ELEKTROWNI WIATROWYCH
PRZYLACZANYCH DO SIECI DYSTRYBUCYJNYCH

7.1. Postanowienia ogolne

7.1.1. Elektrownie wiatrowe przylaczane bezposrednio do sieci dystrybucyjnej powinny
spelnia¢ ogdélne wymagania 1 procedury przewidziane dla podmiotow
przylaczanych do sieci dystrybucyjnej okreslone w pozostatych punktach
niniejszej IRIESD.

7.1.2. Wymagania techniczne i zalecenia zapisane w pkt. 7 niniejszego zalacznika
obowigzuja elektrownie wiatrowe przytaczane do sieci dystrybucyjne;j.

7.1.3. Przytaczone do sieci dystrybucyjnej elektrownie wiatrowe muszg spetniad
wymagania zawarte w pkt. 7. niniejszego zatacznika po ich modernizacji, ktorych
zakres obejmuje réwniez urzadzenia lub instalacje wchodzace w sktad jednostki
wytworczej nie spelniajacej tych wymagan.

7.1.4. Wymagania techniczne dla elektrowni wiatrowych obejmuja nastepujace
zagadnienia:
a) regulacja mocy czynnej,
b) praca przy roznym napieciu i czestotliwosci,
¢) zataczanie do pracy i wylgczanie z sieci,
d) regulacja napigcia i mocy biernej,
e) wymagania dla pracy przy zaktoceniach w sieci,
f) dotrzymywanie standardow jakos$ci energii,
g) elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa,
h) monitoring i systemy telekomunikacji,
1) testy sprawdzajace.
7.1.5. OSDn ma prawo do kontroli realizacji warunkéw przylaczenia i moze zazadaé
udostepnienia przez wytworce dokumentacji stwierdzajacej, ze -elektrownia
wiatrowa wypeiia wymagania okreslone w IRiESD i w warunkach przylaczenia

do sieci. W szczegodlnosci dokumentacja ta powinna zawiera¢ wyniki pomiarow
konieczne dla oceny wpltywu elektrowni wiatrowej na jako$¢ energii elektryczne;.

7.1.6. Elektrownie wiatrowe przylaczane do sieci dystrybucyjnej powinny by¢
wyposazone w urzadzenia o technologii umozliwiajacej bezpieczng wspotprace
z systemem elektroenergetycznym w r6znych mozliwych sytuacjach ruchowych.

7.1.7. Szczegblowe wymagania dla kazdej elektrowni wiatrowej sa okres$lane przez
OSDn w warunkach przytagczenia do sieci, w zaleznosci od mocy elektrowni
wiatrowej, jej lokalizacji w sieci, sytuacji w systemie elektroenergetycznym
1 wynikow ekspertyzy wplywu przylaczanej elektrowni wiatrowej na system
elektroenergetyczny.

7.1.8. OSDn moze w warunkach przytaczenia okresli¢ dla elektrowni wiatrowe] wymog
przystosowania elektrowni do automatycznej regulacji mocy i zazada¢ aby
regulacja mocy elektrowni wiatrowej byla dostosowana do automatycznej
regulacji zdalne;.

7.1.9. Elektrownia wiatrowa w przypadku niedotrzymania standardow jako$ci energii
okreslonych w niniejszym zalaczniku, moze zosta¢ wytaczona przez OSDn, do
czasu usuni¢cia nieprawidtowosci.
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7.2. Regulacja mocy czynnej elektrowni wiatrowej

7.2.1. W normalnych warunkach pracy systemu i elektrowni wiatrowej moc czynna
wprowadzana do sieci przez elektrowni¢ wiatrowa nie moze przekracza¢ limitu
mocy (z dokladno$cig £ 5 %) przydzielonego operatywnie przez odpowiedniego
operatora systemu i mocy przytaczeniowej okreslonej w umowie o przytaczenie.

7.2.2. W normalnych warunkach pracy elektrowni wiatrowej przytaczanej do sieci SN,
w tym rowniez podczas normalnych uruchomien i odstawief, gradient Sredni
zmiany mocy czynnej elektrowni wiatrowej za okres 15 minut nie moze
przekracza¢ 10% mocy znamionowej elektrowni wiatrowej na minut¢. Gradient
Sredni w okresie 1 minuty nie powinien przekracza¢ 30 % mocy znamionowej na
minute.

7.2.3. W sytuacjach zaktoceniowych w systemie elektroenergetycznym, wyzej okreslony
gradient zmian obcigzenia moze by¢ przekroczony przez elektrownie wiatrowe
uczestniczace w regulacji czgstotliwosci lub w sytuacji, gdy OSDn poleci szybkie
odcigzenie lub, jesli jest to technicznie mozliwe, docigzenie elektrowni wiatrowe;.

7.2.4. Farma wiatrowa powinna by¢ wyposazona w system sterowania i1 regulacji mocy
czynnej umozliwiajacy:

1) prace farmy wiatrowej bez ograniczen, odpowiednio do warunkow
wiatrowych. Podczas pracy farmy wiatrowej bez ograniczen, odpowiednio do
warunkow wiatrowych, a takze w trakcie uruchomien i1 odstawien farmy
wiatrowej, gradient §redni zmiany mocy czynnej farmy wiatrowej nie moze
przekracza¢ 10% mocy znamionowej farmy wiatrowej na minutg.
W przypadku przekroczenia maksymalnej dopuszczalnej predkosci wiatru
proces odstawiania z pracy poszczegoélnych turbin wiatrowych powinien
odbywa¢ si¢ w jak najdluzszym czasie, przy zapewnieniu bezpieczefnstwa
urzadzen.

2) ograniczanie maksymalnego dopuszczalnego obcigzenia moca czynng
(wykorzystanie interwencyjne farmy wiatrowej). Warto$¢ zadanej, w trybie
interwencyjnym przez operatora systemu, mocy czynnej powinna by¢
utrzymywana z doktadnoscig co najmniej £5% Pz (wartos$ci zadanej), przy
uwzglednieniu ograniczen wynikajacych z warunkow wiatrowych. Predkosé
redukcji mocy, powinna wynosi¢ domyS$lnie 2% mocy znamionowej farmy
wiatrowe] na sekunde, w zakresie obcigzenia farmy od 100% do 20% mocy
znamionowej. W przypadku pracy farmy z obcigzeniem ponizej 20% mocy
znamionowej, dopuszcza si¢ mniejszg predkos¢ redukeji mocy ale nie mniejsza
niz 10% mocy znamionowej na minute.

1) automatyczng redukcj¢ mocy czynnej, przy wzroscie czestotliwosci. Przy
wzroscie czestotliwosci w miejscu przylaczenia farmy wiatrowej, uktad
regulacji mocy czynnej farmy wiatrowej, powinien by¢ zdolny do
automatycznej redukcji mocy czynnej, zgodnie z ustawiong charakterystyka
statyczng przedstawiong na rysunku ponizej. W takim przypadku jako warto$¢
domyS$lng predkosci redukcji mocy czynnej, nalezy przyja¢ 5% mocy
znamionowej farmy wiatrowej na sekunde dla calego zakresu obcigzenia moca
czynng farmy wiatrowe;j.
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Pmax

Obciazenie farmy [Mvy]

Jeccccssccssscsnnncsssssannnneee=y

fn . o s '
50,0 505 510 515 52,0
Czestotliwost [Hz]
Symbol Jedn. Opis 'Warto$¢ ZaKres nastawczy
domyS$Ina parametru
ustawialnego
o Hz Nominalna warto$¢ czestotliwosci {50 nie dotyczy
sieci
fimin Hz Minimalna warto$¢ czgstotliwosci |50,5 (50+=51) Hz
W miejscu przylaczenia elektrowni
wiatrowej , przy ktorej nastgpuje
redukcja generowanej mocy
czynnej
frnex Hz Maksymalna warto$§¢ 51,5 (51+fy) Hz
czestotliwosci w miejscu
przytaczenia elektrowni wiatrowej
, przy ktorej generowana jest
zerowa moc czynna
for Hz Maksymalna bezpieczna 52,5 -
czgstotliwos¢ pracy elektrowni
wiatrowej
Prmax MW Moc elektrowni wiatrowej z jaka |- -
elektrownia pracowata w
momencie wzrostu czestotliwosci
sieci do wartosci 50,5 Hz
S % Statyzm — wzglgdna zmiana - Statyzm jest warto$cia
czgstotliwosci do wzgledne;j wypadkows (nie
zmiany mocy czynnej ustawialng), zalezng od
doboru nastaw fiuin
i fmax Oraz obcigzenia
elektrowni wiatrowe;j
s=[(Af/f,)/(AP/Py)]
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7.2.5. Zmniejszanie mocy wymagane przy zwyzce czestotliwosci ponad 50,5 Hz
powinno by¢ realizowane w pierwszej kolejnosci poprzez mozliwosci regulacyjne
poszczegolnych  turbin  wiatrowych, a nastgpnie poprzez wylaczanie
poszczegdlnych pracujacych turbin wiatrowych elektrowni wiatrowe;.

7.2.6. Okreslona w pkt. 7.2.4.1) dopuszczalna pr¢dko$¢ zmian obcigzenia nie ma
zastosowania w przypadku odcigzania elektrowni wiatrowej ze wzgledu na wzrost
czestotliwosci powyzej 50,5 Hz, zgodnie z charakterystyka statyczna korekcji
mocy elektrowni wiatrowe] w funkcji wzrostu czestotliwosci P = f(df) oraz
w sytuacjach zakléceniowych w systemie w przypadku, gdy OSP lub OSD poleci
szybkie odcigzenie lub, jesli jest to technicznie mozliwe, docigzenie elektrowni
wiatrowej. W takich przypadkach nalezy zapewni¢ predkos$¢ redukcji mocy
zgodnie z postanowieniami pkt. 7.2.4. 2) - 3).

7.2.7. W celu zapewnienia wlasciwosci dynamicznych dla catej elektrowni wiatrowej
zaleca si¢ aby kazda pojedyncza turbina wiatrowa elektrowni wiatrowej byla
zdolna do redukcji mocy czynnej z predkoscig nie mniejsza niz 5% Pn mocy
znamionowej na sekunde w zakresie od 100% do 40% mocy generowane;.

7.2.8. OSDn, z co najmniej 5 dniowym wyprzedzeniem, powiadamia wlasciciela
elektrowni wiatrowej o konieczno$ci jej wylaczenia, w celu dokonania
okreslonych planowych prac modernizacyjnych lub naprawczych w sieci
elektroenergetyczne;j.

7.2.9. W sytuacjach zagrozenia bezpieczenstwa pracy systemu elektroenergetycznego
OSDn, moze poleci¢ catkowite wylaczenie elektrowni wiatrowej. OSDn okresla
w warunkach przylaczenia do sieci wymagania w zakresie przystosowania
elektrowni wiatrowej do zdalnego wylgczania, monitorowania i transmisji danych.

7.3. Praca elektrowni wiatrowej w zaleznosci od czestotliwosci i napiecia

7.3.1. Elektrownia wiatrowa powinna mie¢ mozliwo$¢ pracy w nastgpujacym zakresie
czestotliwosci:

a) Przy 49,5 < f < 50,5 Hz elektrownia wiatrowa musi mie¢ mozliwo$¢ pracy
trwalej z mocg znamionowa,

b) Przy 48,5 < f < 49,5 Hz elektrownia wiatrowa musi mie¢ mozliwo$¢ pracy
z moca wigkszg niz 90% mocy wynikajacej z aktualnej predkosci wiatru, przez
co najmniej 30 min.,

c) Przy 48,0 < f < 48,5 Hz elektrownia wiatrowa musi mie¢ mozliwo$¢ pracy
z mocg wigksza niz 85% mocy wynikajacej z aktualnej predkosci wiatru, przez
co najmniej 20 min.,

d) Przy 47,5 < f < 48,0 Hz elektrownia wiatrowa musi mie¢ mozliwo$¢ pracy
z mocg wigkszg niz 80% mocy wynikajacej z aktualnej predkosci wiatru, przez
co najmniej 10 min.,

e) Przy f < 47,5 Hz elektrowni¢ wiatrowg mozna odlaczy¢ od sieci ze zwloka
czasowg uzgodniong z operatorem systemu,

f) Przy 50,5 < f < 51,5 Hz elektrownia wiatrowa musi mie¢ mozliwos¢ trwatej
pracy z moca ograniczang wraz ze wzrostem czestotliwosci, do zera przy
czestotliwosci 51,5 Hz,

g) Przy > 51,5 Hz elektrowni¢ wiatrowa nalezy odtaczy¢ od sieci w ciggu maks.
0,3 s, o ile operator systemu nie okresli inaczej w warunkach przytaczenia do
siecl.
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7.3.2. Elektrownia wiatrowa powinna spelnia¢ warunki wymienione w pkt. 7.3.1.a)
1 pkt. 7.3.1.b) przy zmianach napi¢cia w miejscu przylaczenia do sieci w zakresie
+/-10 % Un — dla sieci SN.

7.3.3. Warto$ci napigcia 1 czestotliwosci podana powyzej sa quasi-stacjonarnymi,
z gradientem zmian dla czg¢stotliwo$ci mniejszym niz 0,5%/min, a dla napigcia
mniejszym niz 5% na minutg.

7.3.4. Zmniejszanie mocy wymagane przy zwyzce czgstotliwosci ponad 50,5 Hz moze
by¢ realizowane poprzez kolejne wytgczanie jednostek pracujacych w elektrowni
wiatrowe;.

7.3.5. OSDn moze okresli¢ w warunkach przytaczenia -elektrowni wiatrowych

przystosowanie do udzialu w regulacji czestotliwosci w  systemie
elektroenergetycznym, poprzez zmiang mocy po zmianie czestotliwosci.
Wymaganie to dotyczy pelnego zakresu obcigzenia elektrowni wiatrowe;.

7.3.6. W zaleznos$ci od lokalizacji 1 skali rozwoju energetyki wiatrowej OSDn moze
w warunkach przylaczenia do sieci dopusci¢ odstepstwa od podanych wymagan
okreslonych w pkt. od 7.3.1. do 7.3.5.

7.4. Zalaczanie i wylaczanie elektrowni wiatrowych

7.4.1. Elektrownia wiatrowa powinna przekazywaé¢ do odpowiedniego operatora systemu
sygnat informujacy o aktualnym stanie jej jednostek wytworczych. Sygnat ten
powinien by¢ generowany na podstawie identyfikacji stanu i przyczyn odstawienia
jednostki.

7.4.2. Podczas kazdego uruchamiania elektrowni wiatrowej gradient przyrostu mocy
elektrowni wiatrowej nie moze przekracza¢ wartosci okreslonej w pkt. 7.2.2.
niniejszego zalacznika.

7.4.3. Algorytm uruchamiania elektrowni wiatrowej musi zawiera¢ kontrol¢ warunkow
napigciowych w miejscu przytaczenia do sieci.

7.4.4. Z wyjatkiem przypadkow zaktocen w sieci 1 awarii elektrowni wiatrowej, redukcja
mocy elektrowni wiatrowej powinna by¢ realizowana zgodnie ze zdefiniowanym
w pkt. 7.2.2. niniejszego zatgcznika gradientem zmiany mocy czynnej.

7.5. Regulacja napiecia i mocy biernej

7.5.1. Wyposazenie elektrowni wiatrowej musi by¢ tak dobrane, aby zapewnic¢
utrzymanie, okreslonych w warunkach przytaczenia, warunkéw napi¢ciowych
w miejscu przylaczenia do sieci lub innym okreslonym w warunkach przylaczenia
1 stabilno$¢ wspotpracy z systemem elektroenergetycznym.

7.5.2. Elektrownia wiatrowa musi mie¢ mozliwos$¢ regulacji wspotczynnika mocy lub
napi¢cia w miejscu przytaczenia do sieci. OSDn w warunkach przylaczenia do
sieci okre$la powyzsze wymagania, w tym potrzebg zastosowania automatycznej
regulacji zdalne;.

7.5.3. W zaleznos$ci od warunkow napigciowych w miejscu przylaczenia elektrowni
wiatrowe] do sieci, odpowiedni operator systemu moze w trybie operatywnym
zmienia¢ w/w zakres regulacji wspotczynnika mocy lub wymagaé pracy
z okreslonym statym wspoétczynnikiem mocy.
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7.6. Praca elektrowni wiatrowych przy zakloceniach w sieci

7.6.1. W niektorych lokalizacjach, OSDn moze wymagaé by elektrownie wiatrowe
podczas zaklocen w systemie produkowaty mozliwie duza, w ramach ograniczen
technicznych, moc bierng. Wymaganie to okre§la OSDn w warunkach
przytaczenia do sieci lub umowie o przytaczenie.

7.6.2. Wymagania w zakresie pracy elektrowni wiatrowej przy zaktoceniach w sieci,
OSDn okresla w warunkach przylaczenia do sieci, bioragc pod uwage rodzaj
zastosowanych generatorow, moc elektrowni wiatrowej, jej potozenie w sieci,
koncentracj¢ generacji wiatrowej w systemie 1 wyniki ekspertyzy wplywu
przylaczanej elektrowni wiatrowej na system.

7.7. Dotrzymanie standardéw jakosci energii

7.7.1. Elektrownia wiatrowa nie powinna powodowac¢ nagtych zmian i skokéw napigcia
przekraczajacych 3%. W przypadku gdy zaktocenia napiecia spowodowane praca
elektrowni wiatrowej maja charakter powtarzajacy sig¢, zakres jednorazowej
szybkiej zmiany warto$ci skutecznej napiecia nie moze przekraczaé 2,5% dla
czestosci do 10 zakldcen/godz. 1 1,5% dla czestosci do 100 zaktocen/godz.
Wymagania powyzsze dotyczg rowniez przypadkow rozruchu i1 wylgczen
jednostek wytworczych.

7.7.2. Szybkie zmiany napigcia spowodowane pulsacja mocy elektrowni wiatrowe]
o czgstotliwosci rzedu 1 Hz powinny mie¢ amplitud¢ nie wigksza niz 0,7%.

7.7.3. Wskazniki krotkookresowego (Pst) 1 dlugookresowego (PIt) migotania napigcia
elektrowni wiatrowych przylaczonych do sieci SN nie powinny przekraczaé
odpowiednio wartosci:

a) P st<0,45 dla sieci SN,
b) P 1t <0,35 dla sieci SN.

7.7.4. Elektrownie wiatrowe nie powinny powodowa¢ w miejscu przytaczenia emisji
pojedynczych harmonicznych napigcia rzedu od 2 do 50 wiekszych niz 1,5 dla
sieci SN. Wspolezynnik dystorsji harmonicznych THD w miejscu przylaczenia do
sieci powinien by¢ mniejszy od 4% dla sieci SN.

7.7.5. W ciggu kazdego tygodnia 99 % ze zbioru 10-minutowych $rednich wartosci
skutecznych podanych powyzej w pkt. od 7.7.1. do 7.7.3. wspotczynnikow jakosci
energii, powinno miesci¢ si¢ w granicach okreslonych w tych punktach.

7.7.6. Elektrownie wiatrowe powinny by¢ wyposazone w system pomiaru i rejestracji
parametrow jako$ci energii (pomiar wspdtczynnika migotania $wiatla oraz
harmonicznych napigcia i pradu).

7.7.7. Wspotczynnik zaktocen harmonicznymi telefonii THFF powinien by¢ ponizej 1%.

7.7.8. Ze wzgledu na ochrone urzadzen telekomunikacyjnych poziom zakldcen
powodowany przez elektrowni¢ wiatrowg w miejscu przylaczenia do sieci,
powinien spetnia¢ wymagania odpowiednich przepisow telekomunikacyjnych.

7.8. Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa

7.8.1. Wiasciciel elektrowni wiatrowej ponosi odpowiedzialno$¢ za projekt i instalacje
zabezpieczen chronigcych elektrowni¢ przed skutkami pragdow zwarciowych,
napi¢¢ powrotnych po wylaczeniu zwaré w systemie, pracy asynchronicznej tej
elektrowni oraz innymi oddziatywaniami zaktocen systemowych.
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7.8.2. Nastawienia zabezpieczen elektrowni wiatrowej powinny by¢ skoordynowane
z zabezpieczeniami zainstalowanymi w sieci elektroenergetyczne;.

7.8.3. Nastawy zabezpieczen elektrowni wiatrowej musza zapewniac¢ selektywnos¢
wspotdziatania z zabezpieczeniami sieci dla zwaré w sieci 1 w tej elektrowni
wiatrowe;.

7.8.4. Zwarcia wewnatrz elektrowni wiatrowej powinny by¢ likwidowane selektywnie

1 powodowa¢ mozliwie jak najmniejszy ubytek mocy tej elektrowni.

7.8.5. Na etapie opracowywania projektu podstawowego elektrowni wiatrowe] nalezy
przeprowadzi¢ 1 uzgodni¢ z odpowiednim operatorem systemu analize
zabezpieczen obejmujgca sprawdzenie:

a) kompletnosci zabezpieczen,

b) poprawnosci nastaw na poszczegdlnych jednostkach 1 w rozdzielni elektrowni
wiatrowej,

¢) koordynacji z zabezpieczeniami systemu rozdzielczego i/lub przesylowego.

Wyniki analiz nalezy przekaza¢ do OSDn.

7.9. Monitoring i komunikacja elektrowni wiatrowej z operatorem systemu

7.9.1. Operator systemu, do sieci ktorego przylaczana jest farma wiatrowa, musi
otrzymywac sygnaly pomiarowe i rejestrowane parametry elektrowni.

Zakres danych przekazywanych do operatora systemu przesylowego
1 odpowiedniego operatora systemu dystrybucyjnego oraz miejsce ich dostarczania
okreslajg warunki przytaczenia.

7.9.2. Minimalny zakres udostgpnianych OSDn pomiaréw wielkosci analogowych
z elektrowni wiatrowej obejmuje wartosci chwilowe:

a) mocy czynnej,
b) mocy biernej,
¢) napigcia w miejscu przytaczenia do sieci,
d) wspotczynnika mocy cos o,
e) Sredniej dla elektrowni predko$ci wiatru.
7.9.3. Minimalny zakres udostepnianych OSDn danych dwustanowych obejmuje:

a) aktualny stan jednostek wytworczych elektrowni, w tym liczbg jednostek
pracujacych, gotowych do pracy i przyczyny postoju pozostatych,

b) inne dane mogace skutkowaé wylaczeniem elektrowni wiatrowej, na
warunkach uzgodnionych w umowie o przylaczenie.

7.9.4. Wiasciciel elektrowni wiatrowej dostarcza odpowiedniemu operatorowi systemu
aktualne parametry wyposazenia elektrowni wiatrowe]j (urzadzen podstawowych
1 uktadow regulacji), niezbedne dla przeprowadzania analiz systemowych. W fazie
przed uruchomieniem elektrowni wiatrowej sg to dane producentow urzadzen.

7.9.5. OSDn okresla w warunkach przyltaczenia do sieci zakres danych technicznych dla
danej elektrowni wiatrowej, ktére s3 niezbgedne do prowadzenia i planowania
ruchu systemu.

7.9.6. Parametry techniczne systemu wymiany informacji pomiedzy elektrownig
wiatrowa i OSDn, okre$la OSDn na etapie projektowania.
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7.10. Testy sprawdzajace

7.10.1.  Wiasciciel elektrowni wiatrowej przylaczanej do sieci dystrybucyjnej jest
zobowigzany do przeprowadzenia w okresie pierwszego roku pracy elektrowni,
testow sprawdzajacych speilnienie wymagan IRiESD. Sposoéb przeprowadzenia
testow elektrowni wiatrowej uzgadniany jest z wlasciwym operatorem systemu.
Uzgodnienie to powinno nastgpi¢ na co najmniej 6 miesigcy przed terminem
uruchomienia elektrowni wiatrowe;.

7.10.2.  Wiasciciel elektrowni wiatrowej na co najmniej 2 miesigce przed terminem
uruchomienia elektrowni wiatrowej dostarcza odpowiedniemu operatorowi
systemu zakres, program i harmonogram przeprowadzania testow, dostarczajac
réwnoczesnie inne niezb¢dne dokumenty, jak instrukcje ukladoéw regulacji
1 instrukcje wspotpracy ruchowej. Powyzsze dokumenty podlegaja uzgodnieniu
z wilasciwym operatorem systemu. Uzgodnienie to powinno by¢ zakonczone
w terminie 30 dni roboczych przed rozpoczgciem testow sprawdzajacych.

W testach sprawdzajacych powinna uczestniczy¢ niezalezna firma ekspercka,
uzgodniona pomiedzy OSDn i podmiotem posiadajgcym farme¢ wiatrowa. Mozliwe
jest wytypowanie dla danego obszaru merytorycznego (okreslonej grupy testow
sprawdzajacych) odrebnej, niezaleznej firmy eksperckiej, o ile takie rozwigzanie
zostanie uzgodnione pomigdzy stronami. Firma ekspercka nie powinna by¢
zaangazowana w jakiekolwiek prace przy budowie farmy wiatrowej, bedace
przedmiotem przeprowadzenia obiektowych testow sprawdzajacych.

7.10.3.  Testy dotyczy¢ powinny w szczegolnosci:
a) charakterystyki mocy elektrowni wiatrowej w funkcji predkosci wiatru,

b) uruchomienia elektrowni wiatrowej przy wietrze umozliwiajagcym osiggnigcie
co najmniej 75% mocy znamionowej, z kontrolg gradientu wzrostu mocy
1 zmian napigcia,

c) odstawiania elektrowni wiatrowej przy predkosci wiatru przekraczajacej
wartos$¢, przy ktorej osiggana jest moc znamionowa,

d) szybkos$ci zmian napigcia przez uktad regulacji napigcia,
e) dzialania uktadu regulacji mocy i czgstotliwosci,
f) wplywu elektrowni wiatrowej na jakos¢ energii.

7.10.4. OSDn wydaje zgode¢ na pierwsze uruchomienie elektrowni wiatrowe;j
1 przeprowadzenie testow.

7.10.5. Szczegdtowy raport z przeprowadzonych testow dostarczany jest OSDn w terminie
do 6 tygodni po ich zakonczeniu.

7.10.6. W przypadku gdy przeprowadzone testy wykaza, iz elektrownia wiatrowa nie
spelnia wymagan okreslonych w IRiESD oraz umowie o przylaczenie, wlasciwy
operator systemu wyznacza termin na usuni¢cie nieprawidtowosci 1 powtdrne
wykonanie testow. W przypadku dalszego nie spelnienia wymagan okre§lonych
w IRiESD oraz umowie o przytaczenie, OSDn ma prawo do odlaczenia farmy
wiatrowej, do czasu usunig¢cia nieprawidlowosci.

8. KRYTERIA MOZLIWOSCI PRZYLACZENIA JEDNOSTEK WYTWORCZYCH
DO SIECI SN i nN

8.1. OSDn stosuje kryteria oceny mozliwos$ci przytaczania oraz wymagania techniczne
dla jednostek wytworczych przylaczanych do sieci dystrybucyjnej SN i nN
zgodnie z zamieszczonymi na stronie internetowej Tauron Dystrybucja S.A.,
dokumentami, ktérymi sa:
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o Kryteria oceny mozliwosci przylqczenia oraz wymagania techniczne dla
jednostek wytworczych przylgczanych do sieci dystrybucyjnej sredniego
napiecia Operatora Systemu Dystrybucyjnego,

o Kryteria oceny mozliwosci przylqczenia oraz wymagania techniczne dla
mikroinstalacji i matych instalacji przylgczanych do sieci dystrybucyjnej
niskiego napiecia Operatora Systemu Dystrybucyjnego.

8.2. Wytworey, ktérzy planuja przylaczenie jednostek wytworczych do sieci
dystrybucyjnej SN lub nN nalezacej do OSDn, zobowigzani sg do stosowania si¢
do kryteriow przylaczania okreslonych w dokumentach wyszczegolnionych
w pkt. 8.1. oraz niniejszej IRIESD.

9. DODATKOWE WYMAGANIA DLA MIKROINSTALACJI

9.1. Wymagania techniczne

9.11. Wymagania w zakresie regulacji mocy biernej

9.1.1.1. Wymagania ogolne:
Mikroinstalacja przylaczona przez falownik ma by¢ zdolna do pracy w normalnych
warunkach eksploatacji w pasmie tolerancji napiecia od 0,85 U, do 1,1 U,
Z nastepujacg mocg bierna:
a) zgodnie z krzywa charakterystyki zadanej przez OSDn w obrgbie

wspolczynnikow przesunigcia fazowego podstawowych harmonicznych napigcia

1 pradu od cos @=0,9d do cos @=0,9p, gdzie moc czynna wyjSciowa
mikroinstalacji jest rowna 20% znamionowej mocy czynnej lub wigksza,
b) bez zmian mocy biernej wigcej niz o 10% znamionowej mocy czynnej
mikroinstalacji przy mocy czynnej nizszej niz 20% znamionowej mocy czynnej.
Wymaganie to przedstawiono na rys. 2.

QP,
pobér mocy blerns)

i
pobér moey biemaj

- -

e

k — ~0,48

m 4 v
oddawanie moty blernej oddawanls meey bierna)

Rys.2. Zdolnos¢ do generacji mocy biernej w obcigzeniowym uktadzie odniesienia

9.1.1.2. Wymagane tryby regulacji mocy biernej:
Mikroinstalacja ma by¢ zdolna do dziatania w nastgpujacych trybach sterowania:
a) sterowanie mocg bierng w funkcji napigcia na zaciskach generatora (tryb Q(U))
jako tryb podstawowy,
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b) sterowanie wspotczynnikiem mocy w funkcji generacji mocy czynnej (tryb cos @
(P)), jako tryb alternatywny,

c) cos @ stale, nastawiane w granicach od cos ¢=0,9nd do cos ©=0,9,j, jako tryb
dodatkowy.

Konfiguracja trybow sterowania oraz ich aktywacja i dezaktywacja ma by¢ mozliwa

do ustawienia w miejscu zainstalowania falownika. Wymagane jest zapewnienie

ochrony przed nieuprawniong ingerencja w ustawienia trybodw pracy — zmiana trybow

pracy nie moze by¢ dokonana samodzielnie przez wtasciciela mikroinstalacji.

9.1.1.3 Wymagania w zakresie trybu sterowania wyjsciowa moca bierng w funkcji napigcia —
Q(U):

W trybie Q(U) sterowanie odbywa si¢ wedtug krzywych przedstawianych na rys. 3 1 4.
Charakterystyka Q(U) ma by¢ konfigurowalna w celu ewentualnego dostosowania
pracy mikroinstalacji do warunkdw napigciowych w miejscu przylaczenia
mikroinstalacji. Zmiana charakterystyki wymaga uzgodnienia z OSDn, a wlascicielem
mikroinstalacji. Dodatkowo, konfigurowalna ma by¢ dynamiczna odpowiedz
sterowania, filtr pierwszego rzedu powinien mie¢ nastawiong statg czasowa na czas 5
S, czas do osiggnigcia 95% nowej nastawy
w wyniku zmiany napig¢cia ma wynosic¢ 3 state czasowe.

Qi

Foeem 5y )

[J 6.8 0.8 i " (L] L 4 1 181 184 i 158 1.4 W

e

i Gy
{cong=09xg) |

Rys.3. Charakterystyka sterowania mocq bierng w funkcji napiecia wymagana przez OSDn.
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Rys.4. Charakterystyka sterowania mocq bierng w funkcji napiecia dla falownikow
podtgczonych jednofazowo, wymagana przez OSDn.

9.1.1.4. Wymagania w zakresie trybu sterowania wspoétczynnikiem przesunigcia fazowego
podstawowych harmonicznych napigcia i pradu w funkcji mocy czynnej
generowanej — cos ¢ (P):
W trybie cos ¢ (P) sterowanie odbywa si¢, wedtug krzywej przedstawionej na rys. 5.
Nastawione nowe warto$ci wynikajace ze zmiany mocy czynnej generowanej musza
by¢ nastawione w ciggu 10 s. Zaleca si¢, aby szybko$¢ zmiany mocy biernej
nastepowata
w takim samym czasie jak szybko§¢ zmiany mocy czynnej i byta zsynchronizowana
z szybkos$cig zmiany mocy czynne;.
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o 0.5 1 P/Pn

Rys.5. Charakterystyka sterowania wspotczynnikiem mocy cos @ w funkcji
generowanej mocy czynnej wymagana przez OSDn.

9.1.2. Wymagania w zakresie wyposazenia mikroinstalacji w regulacje mocy czynnej.

9.1.2.1. Mikroinstalacje o mocy zainstalowanej wickszej niz 10 kW powinny by¢ wyposazone
w port wejsciowy, ktory umozliwia przyjecie od OSDn polecenia ograniczenia
generacji mocy czynnej do sieci elektroenergetycznej oraz polecenia zaprzestania
generacji mocy czynnej do sieci elektroenergetyczne;.

9.1.2.2.W celu spelienia wymagan okreslonych w pkt. 9.1.4.1. mikroinstalacje powinny by¢
wyposazone w port wejsciowy RS485 obstugujacy protokét komunikacji, ktory
wymaga uzgodnienia z OSDn.

9.1.2.3. W celu uniknigcia catkowitego wylaczenia mikroinstalacji spowodowanego
zadzialaniem zabezpieczenia nadnapieciowego mikroinstalacji, zaleca si¢, aby
mikroinstalacja posiadata funkcj¢ zmniejszenia mocy czynnej generowanej w funkcji
wzrostu napiecia. Istotne jest, aby funkcja ta dziatata dopiero po wyczerpaniu
mozliwos$ci regulacji napigcia poborem mocy biernej w trybie Q(U) tj. powyzej 1,08
Un. Funkcja ta nie moze powodowac¢ skokowych zmian mocy generowane;.

9.1.3. Wymagania w zakresie wyposazenia mikroinstalacji w uklad zabezpieczen

9.1.3.1. Wymagania ogolne:
Mikroinstalacje powinny posiada¢ wbudowany uktad zabezpieczen, sktadajacy si¢ co
najmniej z nast¢pujacych zabezpieczen:
- dwustopniowe zabezpieczenie nadnapigciowe,
- zabezpieczenie podnapigciowe,
- zabezpieczenie podczestotliwosciowe,
- zabezpieczenie nadczestotliwosciowe,
- zabezpieczenie od pracy wyspowej (LoM).
Nastawy poszczegolnych zabezpieczen muszg by¢ mozliwe do ustawienia w miejscu
zainstalowania falownika. Wymagane jest zapewnienie ochrony przed nieuprawniong
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ingerencja w ustawienia nastaw zabezpieczen — zmiana nastaw zabezpieczen nie moze
by¢ dokonana samodzielnie przez wiasciciela mikroinstalacji.
9.1.3.2. Wymagane nastawy uktadu zabezpieczen:
W tabeli nr 1 przedstawiono wymagane nastawy poszczegélnych zabezpieczen,
wchodzacych w sktad uktadu zabezpieczen.

Tabela nr 1. Nastawy uktadu zabezpieczen

Wymagane | Maksymalny| Minimalny
Funkcja zabezpieczenia nastawienie czas czas
wartosci odlaczenia | zadzialania
wylaczajacej
Obnizenie napigcia 0,85Un|195,5V 1,5s 1.2s
ULy |Wzrost napiecia stopien 1V 1,1U, [253,0V 3,05 -
'Wzrost napigcia stopien 2 1,15Un[264,5V 02s 0,1s
Obnizenie napi¢cia 0,85 Un| 340,0 V 155 1,25
ULL [Wzrost napiecia stopien 1V 1,1 U, 440,0 V 3,05 -
'Wzrost napigcia stopien 2 1,15 U, |460,0 V 0,2s 0,1s
Obnizenie czestotliwosci 47,5 Hz 0,5 03s
Podwyzszenie czgstotliwosci 52 Hz 0,5s 0,3s
Zabezpieczenie od pracy |ROCOF 2,5 Hz/s 0,5s -
Wyspowej aktywne - 55 _
10 -minutowa wartos¢ Srednia, zgodnie z EN 50160. Szczegétowe wymagania w zakresie pomiaru wartosci
sredniej zawarte sqg w normie PN-EN 50438:2014-02.

Zabezpieczenia LoM wykorzystujg uznane techniki wykrywajace w sposéb pewny

zanik zasilania z sieci dystrybucyjnej. Nie dopuszcza si¢ stosowania zabezpieczen

wykorzystujacych metody zwigzane z iniekcjg pulsow do sieci dystrybucyjne;.
9.1.3.3. Dopuszcza si¢ mozliwos¢ pracy mikroinstalacji na potrzeby wiasne instalacji
odbiorczej przy zaniku napigcia w sieci OSD. Rozwigzanie takie jest mozliwe
wylacznie w przypadku zastosowania w instalacji odbiorczej
stwarzajagcego w sposOb automatyczny na okres braku napigcia w sieci OSD,
przerwe izolacyjna pomiegdzy instalacjg odbiorcza, a siecig OSD.

rozlacznika

Zalaczanie mikroinstalacji do sieci elektroenergetycznej

Zalaczanie mikroinstalacji do sieci jest mozliwe tylko wowczas, gdy napigcie i
czestotliwos$¢ mieszcezg si¢ w dopuszczalnym zakresie napigcia i czgstotliwosci, w co
najmniej wymaganym okresie obserwacji. Zakres czestotliwosci, zakres napigcia,
czas obserwacji 1 gradient mocy powinny by¢ mozliwe do ustawienia w
mikroinstalacji. Wymagane jest zapewnienie ochrony przed nieuprawniong
ingerencja w ustawienia tych nastaw — zmiana nastaw nie moze by¢ dokonana
samodzielnie przez wtasciciela mikroinstalacji.

9.1.4.1. Automatyczne ponowne zatgczenie po wytaczeniu przez uktad zabezpieczen:
Nastawy dla ponownego zatgczenia po wylaczeniu przez uktad zabezpieczen sa
nastepujace:

a) Zakres czgstotliwosci od 47,5 Hz do 50,05 Hz,

b) Zakres napie¢cia od 0,85 U, do 1,10 U,,
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¢) Minimalny czas obserwacji: 60 s.
Po ponownym zatgczeniu moc czynna generowana przez mikroinstalacje nie powinna
przekracza¢ gradientu 10% Pn/min.
9.1.4.2. Rozpoczecie wytwarzania energii elektrycznej w warunkach normalnych:
Nastawy dla zatgczenia lub rozpoczecia wytwarzania energii elektrycznej w wyniku
rozruchu lub dziatania w warunkach normalnych sa nastepujace:
a) Zakres czgstotliwosci od 47,5 Hz do 50,1 Hz,
b) Zakres napigcia od 0,85 U, do 1,10 Uy,
¢) Minimalny czas obserwacji: 60 s.
9.1.4.3. Synchronizacja:
Synchronizacja mikroinstalacji powinna by¢ w pelni automatyczna, co oznacza ze
nie jest mozliwe reczne zamknigcie tacznika pomigedzy dwoma synchronizowanymi
systemami.

9.1.5. Jako$¢ energii
Mikroinstalacje musza speilnia¢ wymagania norm dotyczacych jakosci energii
wprowadzanej do sieci oraz dyrektyw dotyczacych  kompatybilno$ci
elektromagnetycznej.

9.2. Praca i bezpieczenstwo mikroinstalacji
9.2.1. Nastawy zadanych wartosci, mozliwych do ustawienia w mikroinstalacji, musza by¢
mozliwe do odczytania z mikroinstalacji np. z wyswietlacza, interfejsu uzytkownika lub
poprzez port komunikacyjny.
Tabliczka znamionowa mikroinstalacji ma posiadaé co najmniej nastepujace
informacje:
a) Nazwg producenta lub znak firmowy,
b) Okreslenie typu lub numer identyfikacyjny lub inne sposoby identyfikacji
umozliwiajgce uzyskanie stosownych informacji od producenta,
¢) Moc znamionowa,
d) Napiecie znamionowe,
e) Czestotliwo$¢ znamionowa,
f) Zakres regulacji  wspolczynnika  przesunigcia  fazowego  podstawowych
harmonicznych napiecia i pradu.
Informacje te musza by¢ umieszczone rowniez w instrukcji obstugi. Dodatkowo na
tabliczce znamionowej powinien by¢ umieszczony numer seryjny.
Wszystkie informacje powinny by¢ podane w jezyku polskim.
W miejscach z dostgpnymi elementami pod napi¢ciem nalezy stosowal etykiety
ostrzegawcze.
9.2.2. Inne wymagania dotyczace przekazania mikroinstalacji do eksploatacji:
a) Producent musi dostarczy¢ instrukcj¢ montazu zgodnie z normami i wymaganiami
krajowymi,
b) Urzadzenia wchodzace w sktad mikroinstalacji musza podlega¢ badaniom typu pod
wzgledem wymagan odpowiednich norm w zakresie wspotpracy z siecia,
w przypadku braku stosownych norm wyrobu,
c) Montaz musi by¢ wykonany przez instalatoréw posiadajacych odpowiednie
1 potwierdzone kwalifikacje,
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d) Wiasciciel mikroinstalcji musi dysponowaé przygotowaniem przez instalatora

schematem jednokresowym mikroinstalacji.

9.3. Zestawienie zbiorcze wymagan i uwagi koncowe

Zbiorcze zestawienie wymagan dla systemow generacji w zalezno$ci od zainstalowane;]

mocy przedstawiono w Tabeli 2.

Tabela nr 2 Zbiorcze zestawienie wymagan dla mikroinstalacji w zaleznosci od mocy

zainstalowanej.

Pu [KW]

Pn<3,68

3,68 <Pn<10 10<Pn<50

'Wymagania w zakresie zdalnego sterowania przez
OSDn

Mozliwo$¢ zdalnego
sterowania moca czynng oraz
mozliwos$¢ zdalnego
odlaczenia mikroinstalacji tj.
zaprzestania generacji mocy

charakterystyki Q(U) i cos ¢ (P)

do sieci dystrybucyjnej
Automatyczna redukcja mocy czynnej przyj TAK
f>50,2 Hz wg zadanej charakterystyki P(f)
Regulacja mocy biernej wedlug  zadanej TAK

Uktad zabezpieczen:
Komplet zabezpieczen nad- i podnapigeciowych, nad-
i podczgstotliwosciowych oraz od pracy wyspowej

Zintegrowany z falownikiem

Sposob przytaczenia

1-fazowo lub
3 -fazowo

3 -fazowo
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